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Review: Linear Block Codes
مولد ماتريس

ماتريس parity‐check

جدول سندروم
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Introduction
 توسط  1954درMuller معرفي شدند.
1954 در Reed الگوريتم decode كرد ارائه را آنها كردن.
 براي هر دو عدد صحيح𝑚  0و  𝑟  𝑚  باينريكد RM مرتبة 𝑟  را باRM(r,m)  مي دهيمنشان:
كد طول: 𝑛 ൌ 2

پيام طول( بعد   :(𝑘 ൌ 1  𝑚
1  𝑚

2  ⋯  𝑚
𝑟

فاصله حداقل: 𝑑୫୧୬ ൌ 2ି

،ًازاي به مثلا 𝑚 ൌ 𝑟و  5 ൌ 2:
RM(2,5)
(32,16) خطي بلوكي كد يك
 8حداقل فاصله

Introduction
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Algebraic Method
باينريبردار : تعريف 𝐯  به طول𝑛 ൌ 2 )1  𝑖  𝑚:(

ًازاي به مثلا 𝑚 ൌ 4:

 باينريبردار بردار 𝐯 يك است-بردار تمام:

Reed‐Muller Construction

 
1 11 12 22 2

0 ,1 1 ,0 0 , ,1 1][0
i ii i

i
- -- -

¼ ¼ ¼ ¼¼= ¼v

1

2

3

4

[0011 0011 0011 0011

1

]
[0000 11

]1
11 000

1

0 11

1

11

0

]

[010 0101 0 1 0101]

[0000 0000 1111 1 1

=

=

=
=v

v

v
v

0 [1111 1111 11111111]=v

0 1 2

1 2 1 3 1

{ , , , ,
( , ) , , ,

,
up to products of degr }

,
,

ee 

m

RM m mr m

r

-=
v v v v
v v v v vG v





𝑘 ൌ 1  𝑚
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𝑟

 l مرتبة حاصل ضرب
l−m2داراي وزن 
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Kronecker Product
تعريف:

سازنده ماتريس:

مولد  ماتريس𝐆ோெሺ𝑟,𝑚ሻ از  سطرهايي𝐆 ଶ,ଶ  2است كه داراي وزنି يا بيشتر باشد.

Reed‐Muller Construction
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u|u+v Construction
ازايبه : قضيه 𝑖 ൌ 𝑑ଶباشد و  𝑑𝑖 فاصلةبا حداقل  )𝑘𝑖,𝑛(يك كد خطي  iC، فرض كنيد 1,2  𝑑ଵ.

:در اين صورت، كد زير

2𝑛,𝑘ଵ)يك كد خطي   𝑘ଶ)  فاصلةبا حداقل 𝑑 ൌ minሺ2dଵ,dଶሻ است.

كد ساخت RM:

Reed‐Muller Construction
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Structural Properties
وزن توزيع
 مرتبة حاصل ضربهر l  دقيقاً داراي وزنl−m2 است.
ًدقيقا 

    وزن كلمة كد باl−m2 داريم
فاصله حداقل: 𝑑 ൌ 2ି

شمول زنجيرة:

كد 𝑅𝑀ሺ𝑚 െ 𝑟 െ 1,𝑚ሻ كد  دوگان𝑅𝑀ሺ𝑟,𝑚ሻ است.

Properties of RM Codes

(0, ) (1, ) ( , )RM m RM m RM r mÌ Ì Ì
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Special Cases
RM(0,m)  
Repetition code

RM(m‐1,m)
Single parity check

RM(m‐2,m)
Extended Hamming code

 ازايبه m فرد :RMሺ୫ିଵ
ଶ

,mሻ
Self‐dual
RM(0,1)، RM(1,3)، RM(2,5)، ...

Properties of RM Codes
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Example (r=1)
RM(1,3)

Decoding of RM codes
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Example (r=2)
RM(4,2)

Decoding of RM codes
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Excercise
هفته دو :مهلت
ساده نيست!
 توليدG با استفاده از دو روش از سه روش معرفي شده
الگوريتم پياده سازي Majority Logic  براي كدRM 111 و 110 ص( كتاب در شده معرفي در حالت كلي با روش(
الگوريتم پياده سازي Optimal  براي كدRM در حالت كلي:
ماتريس H كد از استفاده با dual، شخصي لازم است توابع از استفاده با سازي پياده
ماتريس كردن سيستماتيك G آوردن دست به و H، تاس ممكن متلب توابع از استفاده با فقط سازي پياده
دو روش بالا از نظر زمان و عملكرد مقايسة
يك ارائه
فقط براي استاد
حدود نيم ساعت
روش، الگوريتم، كد، نتايج، تحليل
ارائه در كلاس ،1+ ارائه، بهترين

function g=ReedMuller1(m,r)


